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XX. 

secundiire 
Ueber kiinstlich erzeugte 

Degeneration einzelner 
stdinge. 

Riickenmark- 

Yon 

Professor C. Westphal. 

D i e  Frugen tiber die :Natur und die Bedeutung der seeund'~ren De- 
generation des Riickenmarks sind bisher nut auf Grund der am mensch- 
lichen Riickenmark gefundenen pat.ho]ogischen Tha~sachen studirt wor- 
den. Ein klinisches Interesse schien diese Affection anfangs aus- 
schliesslich for gewisse Heerderkrankungen des Gehirns und Rticken- 
marks zu' h~ben, bis ~naloge u in gleicher Weise dcr 
u bei einer Affection (der allgemeinen Paralyse der Irren) 
gefunden wurden, die sich gerade durch die Ab~,esenheit aller pal- 
pablen Iteerderkrankungen des Hirns und Riiekenmarks auszeichnet, 
nnd ferner ein ganz analoges, pr im'~res  Ergriffensein des Rtieken- 
marks ohne Hiruerkrankung und deren Symptome constatirt wurde*). 
ttierdurch ist die Erforschung der n~heren Bedingungen der Ent- 
stehung und Yerbreimng dieser Affection --  ganz abgesehen yon 
dem sich ausserdem daran knfipfenden physiologischen Interesse --  
auch flit die sogenannten ,,diffusen" Erkrankungen der Centralorgane 
~on Wichtigkeit geworden, so wenig auch dieselben anfi~nglich mit 
tier secund~iren Deg'eneration dutch Heerderkrankungen zu thun zu 
haben sehienen. 

Es schien mir nicht unmSgllch, einigen der sich hieran knfipfen- 
den Fr~gen fiber die secundgre Degeneration auf expcrimentellem 
Wege naher za kommen. An Meerschweinchen, denen ich das Riicken- 

*) u  Arch. Bd. 40. p. 277. 
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mark halbseltig durchsehnitten hatte, konnfie ich allerdings zun~tehst 
keine seeund-aren, yon der Verlet.zungsstelle ausgehenden, L~sionen 
der Markstrgllge eonstatiren; dagegen gelang der Yersueh bei ttunden 

in sehr ausgezeichneter Weise. 

[a der Besorgniss, die [[unde naeh Er6ffnung des Wirbelkanals 
und des Saekes der Dura spinalis nieht lange g'enug am Leben erhul- 
ten zu kSnnen, bohrte ich znn~ehst das l~tickenmark yea hinten her 
mit einem Drillbohrer an, nachdem ein kleiner Hautschnitt gemacht 
war. Die Operation selhst ist so die leichteste yon der Welt, znmal 
wenn man die Thiere chloroformirt, was indess bei der Schnelligkeit 

des u kanm nSthig ist. M~n senkt den Bohrer, am Prec. 
spines, sich orientirend, je nach der Absicht n~her oder enffernter yon 
ihm, durch die Weiehtheile his anf den Knochen eia uncl bohrt, einen 
m~tssigen Druck ansfibend, bis plStzlieh der Widerstand aufhSrt, der 

Bohrer dureh das Rt'tekenmark gedrungen ist und man nun vorn am 
WirbelkSrper einen Widerstafid ftihlt, Den Bohrer entfernt man dann 
dutch einen einzigen senkrechten schnelien Zng~ falls der eigentliehe 
Bohrstift lest in demselben sitzt, anderenfalls nimmt man den Bohrer 
vorsiehtig ~b add zieht m/t eiuer Zange den Bohrstift-in derselben 
Weise mit einem Znge heraus. Die grSsste Breite des an der Spitze 
in der gew6hnlichen Weise zugeschliffenen Bohrstiftes betrug da- 

selbst fiir kleinere Thiere 1 5'Ira, fiir grSssere 1;5 Mm. • habe 
ich danaeh irgendwelche allgemeine Krankheitserseheinungen bei den 

Thieren auftret.en sehen. 

Bei dieser Methode durehbohrt man nattirlich versehiedene Theile 

des l~,iickenmarks~ ohne g e n a n  wissen zn kSnnen welche~ da man 
nieht immer" sieher zu bestimmeu im Stande ist, ob tier Bohrer wirMieh 
genau senkrecht eingesenkt ist oder etwa nach der Dnrchbohrnng des 

Wirbelbogens noeh eine sehr'age Riehtnng angenommen hat. Wenu 
man es nnn ~uch dureh Ucbnng dahin bringen kann~ immer die ge- 
wtinsehte Hglfte des Riickenmarks zn verletzen, wenn man selbst viel- 
leicht ira Stande w'~re~ wenigstens die Seitenstrgnge allein zu verletzen, 
so w-ird man doeh nieh - -  oder nat zuf~ilig --  die ttinterstrgnge ohne 
Betheiligung der grauen Substanz und der u treffen kSn- 
nen. Ich giug indess bei diesen Versnchen yon tier u uus, 
class naeh Bestimmung der Ausdehnung der Verletzung post mortem 
and der etwa aufgetretenen secund'~ren Degenerationen~ arts der ~rer- 
gleichung tier verschiedenartigen Verletzungen mit den ihnen folgen- 
den Degenerationen ein Schluss sich werde ziehen lassen auf die den 



K~instlich erzeugte secund, Degeneration einzelner Rt~ckenmarkstrange. 417 

~:erle~zuag'en der einzeluen St.r~tnge (resp. der grauen Substanz) ent- 
spreehenden seennd~ren Erkrankungen. 

Bei D u r e h s e h n e i d u  ngen des i:liiekenmarks naeh ErSffnung des 
Wirbelkanals und des Saekes der Dura spinalis hat man es allerdings 
mehr in der Hand, den Ort and die Ansdehnung der zu maehenden 
L~tsionen zu bestimmen, allein aueh nat bis zu einem gewissen Grade; 
es ist bekannt, wie sehwierig es ist mid wie viel Uebnng es erfordert, 
his man es hierin zu einer gewissen Pri~eision gebraeht hat. Allgemein 
wird die ErSffaung des Wirbelkanals and des Saekes der Data spina- 
lis bei Hunden als eine Operation angesehen, welche die Thiere nieht 
lange iiberleben; indess versnehte ieh aueh dieseu Weg einzusehlagen. 
Bei der Met.bode zur Er6ffnung des Wirbelkanals, deren ieh reich be- 
diente, kann ieh die Gefahr nieht so hoeh ansehlagen; ich glaube, 
dass die mangelhafte Art, den Wirbelkanal zu erSffnen (wie sie u. k.  
noeh yon C l a u d e  B e r n a r d  besehrieben ist), zu den sehleehten tle- 
sult.aten mit beigetragen hat. Ieh bediente reich zur ErSffnung des 
Wirbelkanals einer kleinen Trephin% ganz wie die gewShnliehen 
Tr@hinen (mit einer rfiekziehbaren Pyramide) eonstruirt; der Urn- 
fang der Krone be~rug ffir grSssere Hunde 12 Mm.', ffir kleinere 
6 Mm. Naeh einem Hautsehnitte warden die Muskeln zwisehen 
dem proe. spin. und transv, eines Wirbels auf einer Seite entfernt 
and der Trepan, naeh Abkneiflmg des Proe. spin., an dieser Stelle 

aufgesetzt. Wollte ieh vorzagsweise die Mitre d~'s Riiekenmarks frei 
haben, so warden die Mnskela zu beiden Seiten des Proe. spin. 
abgetragen, der Froeessus abgekniffen and fiber dieser Stelle das In- 
strnment angesetzt. Trotz der gebogenen Fli~ehe der Wirbelbogen 
gelingt das Trepaniren bei einiger Gesehiekliehkeit ohne besondere 
Sehwierigkeit. Das Herausheben des Knoehenstiicks gesehieht mi~ 
einem kleinen Hebel oder mit der Branehe einer starken Pineette; oft 
ist aueh das nieht einmal n6thig, indem das Knoehenstfiek, namentlieh 
bei der kleinereu Trephine, fes~ in der Krone sitzen bleibt and mit dieser 
gleiehzeitig herausgehoben wird. Naeh Etltfernung des Fettes fiber 
der Dura kann man dann dieselbe bequem aasehneiden und das Rtieken- 
mark in der gewiinsehten Weise verletzen. Am besten gelingt die 
Operation bei etwas mageren Thieren; man braneht hier bei der relativ 
geri~geren Masse der Weiehtheile nieht in so grosset Tiefe zn arbeiten. 

Die tteilung der Wnnde geht gew6hnlieh gut yon statten und die 
Thiere bleiben am Leben; so habe ieh beispielsweise einen derartig 
operirten Hund (mi~ Sehnittverletzung des Ilfiekenmarks) drei Monate 
aufbewahrt, bevor ieh ihn dutch Chloroform t6dtete; wghrend dieser 
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ganzen Zeit erfreute er sich des besten Wohlseins. Die Oeffnung im 

Knochen wird allm~hlig durch ein derl~es~ fibri~ses, ligamentartiges 

Gewebe vollst~ndig verschlossen. 

[oh theile in Folgendem zun~chst zwei FiilLe mit, in denen ich 

8tichverletzungen mit dem Drillbohrer ausfiihrte: 

I. 

Am 26. Juni wird das r{tickenmark r e c h t e r s e i t s  in der Lendengegend 
dicht neben dem Proe. spinos, bei einem gr~sseren Pudel mit dem Drillbohrer 
angebohrt, lgach der Operation hgtlt der Hund das l i n k e  Hinterbein ange- 
zogen and l'~uft auf drei Beinen taunter umher; ein Unterschied in tier Sensi- 
bilitlit beider Hinterbeine ist !nicht zu constatiren. In den nachsten Tagen 
ist der Gang wieder der gewShnliehe. Am 6. October, also etwas tiber 3 Mo- 
nate nach der Operation, wird das Thier, welches in der ganzen Zeit keinerlei 
Krankheitserscheinungen durgeboten butte, durch Chloroforminhalation ge- 
tSdtet, l~ach der Herausnahme des RiiekenmaL'ks zeigt sich beim Aufschnei- 
den des Sackes der Dura eine cirmcumscripte feste Adhi~renz derselben mit 
der Oberfl~che des rechten Hinterstranges in der It6he des 6. Lendennerven. 
Ein Unterschied der Fi~rbung und Consistenz auf Schnitten durch das ~Iark 
ober- und unterhalb der betreffenden Stelle ist in keinem Strange zu con- 
statiren; die Schnittfl'~chen erscheinen ganz yon normalem Aussehen. Das 
Rtickenmark wird in einer LSsung yon doppelehromsauren Kuli (15 Gran auf 
1 Unze) aufbewahrt. Bei der Untersuehung am 20. October ergiebt sich Fol- 
gendes: Auf einem Schuitte dutch das l~iurk, welcher gerade dutch die Stelle, 
an welcher die Dura adhi~rirt, geftihrt wird, sieht man (obere Schnittfliiche) 
eine seichte Rinne yon dem hinteren Eade der hinteren Li~ngsspalte arts, viel- 
leicht eine Spur nach rechts yon ihr beginnend, schr~g nuch vorn und links 
durch den ]inken Hinterstrang in die graue Substanz des linken Hinterhorns 
hinein verlaufen; diese Rinne erscheint yon zwei zarten, heller gelb gef-~rb- 
ten *) Linieu einges~umt. Das linke Hinterhorn und tier linke Hinterstrang, 
yon welchem letzteren nar eiu kleiner, am meisten nach aussen gelegeuer 
Theil frei ist, erscheinen so auf der Schnittfl:ache zum gL'(issten Theil in den 
StichkanaL aufgegangen, wobei zu bemerken ist, d~ss die Hiuterstrgnge an 
diesem Abschnitte des Rtickenmarks tiberhaupt nur sehr sehmal sind. Das 
linke Vorderhorn hat in der Richtung der beschriebenen Rinnne in seiner 
Mitte ein heller gelblicbes Aussehen, um diese Stelle herum folgt nach aussen 
eine etwas dunklere Zone, sod~nn wieder eiue heller gelb gef~rbte, die Pe- 
ripherie des u darstellend. Auf der unteren Schnittflhche sieht 
man als Fortsetzung der Rinne in der Mitte des Vorderhorns eine seichte 

*) Ueber die Bedeutung der hellgelben F~rbungen verg], dus p. 380 Ge- 
sagte. Ich hebe besonders hervor, d~ss, um die Yeri~uderaugen auf dem Quer- 
schnitte richtig wttrdigen zu kSnnen, alas Rfickenmark vollkommen gut erh~rtet 
sein muss; anderen Falls ist man leieht, namentlich $'enn man die normale 
Configuration bei der betreffenden Thiergattung nioht genau kennt, Irrthiimern 
ausgesetzt. 
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Vertiefang, welche der helleren Farbung in der Mitre des Vorderhorns auf 
der oberen Schnittflttche entspricht. Yon der Spitze des linken Vorderhorns 
aus l'~uf~ nun welter eine ~tusserst feine, aber mit der Lupe vollkommen deut- 
lich zu const~tirende Rinne durch den linken Vorderstrang nach der Peripherie 
desselben; diese f,~ine Rinne erscheint gleichfalls yon zwei zarten hellgelben 
Linien eingeshumt~ ihre I:tichtung entspricht tier Richtung des hinteren Theiles 
des Stichkanals. Ein Gr~ssenunterschied zwischen der linken u~:d rechten 
(unversehrten'l l:~ilckenmarksh-~Ifte ist nicht zu constatiren. - -  Es war also nach 
diesem Befunde der Stich schri~g yon r e c h t s  h i n t e n  nach l i n k s  v o r n  ge- 
gangen und zwar (lurch den l i n k e n  H i n t e r s t r a n g ,  das l inke.  H i n t e r -  
und V o r d e r h o r n  und den ] i n k e n  u  an letzterem war die 
Liision am geringsten and eben noch sichtbar. 

3 Mm. oberhalb tier Stichstclle zeigt sieh im linken Hinte,'strange eine 
yon tier umgebenden dunklen Marksubstanz scharf abgegrenzte hel]gelbe~ 
keilfSrmige Figur~ deren Basis an tier inneren H~lfte tier Peripherie des liHken 
Hinterstranges liegt und deren Spitze bis an die hintcre Commissur reicht. 
Die Fig. 28, welche 4 him. oberhalb der Verletzungsstelle liegt, stellt dies 
Verhliltniss dttr. Die fibrigen Strange, so wie Vorder- und ttinterhSrner sind 
normal. 

7 ~Im, oberhalb ~der Stichstelle hat der Keil die in Fig. 29 wieder- 
gegebene, der vorigen i~hnliche, Gestak; es besteht dabei eine leieht an- 
gedeutete :Riehttmg yon hinten rechts nach links vorn, in der Zeichnung nicht 
gentigend hervortretend. 

Welter hinaaf (Fig. 30, 31) wird die degenerirte Partie schmaler, die 
Gestalt ist ver~tndert. Der bisher breitere hintere Theil ist zu einer ieinen 
Linie geworden, welche vorn eine Anschwellung an ihrer linken Seite zeigt; 
es besteht an manchen Schnittcn eine leichte :Neigung derselben yon rechts 
hinten naeh links vorn (Fig. 30). 

41 Mm. oberhalb der StichstelL, (Dorsaltheil) ist die Figur  (Fig. 32) eine 
~ihnliche, nur ist die Linie zarter~ die An,:chwellung geringer. 

44 Mm. oberhalb der Stichstelle ist das Rtickenmark bet der Herausnahme 
auf einer Strecke yon 20 5ira. so l~dirt worden~ dass eine Erkennung der 
Figur nieht mOglich. Ueber dieser Partie~ also 6-~ Mm. obcrhtdb der Stieh- 
stelle, ist die degenerirte Partie nicht mehr sichtbar, es zeigt sich~nur an- 
deutungsweise an der ii, ussersten Peripherie des linken tlinterstranges eine 
schwach gelbliehe Verfii.rbung yon etwas dreieck]ger GestalL; welter nach oben 
wird aueh diese ganz unde~ttlieh. 

Auch u n t e r h a l b  der Stichstelle ist die Erkrankung des linken Hinter- 
stranges sichtbar : 

1 Mm. unterhalb sieht man eine schmale gleichm~issige gelbe Linie in 
leichter Bichtung yon rechts hlnten nach links vorn and mit leichter Con- 
eavitgt nach links verlaufen. Zugleich ist der linke Vorderstrang an tier dem 
Stiehkanale entsprechenden Stel]e leicht, aber deutlich~ gelblieh get ttrbt. 

5 l~im. unterhalb der Stichs~elle zeigt die erwhhnte Linie aaf ihrer linken 
Selte eine leiehte Anschwellung. Eine Ver~nderung des linkenVorderstranges 
ist sehon 4 Mm. unterhalb der Stichstelle nicht mehr zu constatiren. 

14 Mm. unterhalb der Stichstelle ist der degenerirte Streif im Hinter- 
strange noch deutlich za erkennen. 

Archly L Psychia~rie. II. 2.. Heft. ~ 
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18 ~[m. unterhalb der Stichstelle sind die Hinterstrgnge yon zu geringem 
Durchmesser, als class Details in ihnen noch zu erkennen whren. 

Es betraf also in diesem Falle die Verletzung vorzugsweise den 

liuken Hinterstrang und die linke graue Substanz; die secuud/ire De- 

generation erstreckte sich (abgesehen yon der geringeu Ver'anderung 

des linken u anssehliesslieh auf den linken tI interstrang 

und zwar vorwiegend naeh aufwi~;rts yon der Verletzungsstelle; a b e r  

a u c h n u c h  a b w ~ i r t s  w a r  s ie  zu v e r f o l g e n .  Ihre Gestaltung und 

die Modificationen, welehe diese erlitt, erhellen zur Geniige aus den 

Figuren;  hervorheben mSehte ieh nur noeh, dass die HShe der degene- 

rirten Partie (d. h. die Ausdehnung derselben yon vorn naeh hinten), 

relativ zu der ItShe der ttinterstr~tuge, tiberall anu'ahernd gleieh zu 

sein seheint, w~hrend der Breigendurehmesser mit Entfernung yon der 

Verletzungsstelle abnimmt. Ferner  ist die etwas sehr~ge giehtung,  

der Richtung der prim';iren Yerletzung entsprechend~ an einigen Sehnit- 

ten bemerkenswert.h. Die eigenthiimliehen Ansehwellungen an der in 

Form einer Linie sieh darstellenden degenerirgen Part.ie (s. besonders 

Fig. 30 und 31) erinnern vielleieht an einige der ovalen Zeiehnungen 

in den p. 37~ beschriebenen F~llen; in der That sah ieh dort auf 

einigen Quersehnitten, welehe nieht gezeiehnet sind, solehe ovale 

degenerirte Stellen sieh gleiehfalls in einen Streifen fortsetzen. 

II. 

Am 26. Juni wird einem mittelgrossen weiblichen Wachtelhunde das 
Rtickenmark in der unteren DorsMgegend reehts neben einem Proc. spinosus 
mit dem Drillbohrer angebohrt. Nach der Operation I'~uft alas Thier taunter 
und flink umher, erscheint hSehstens, wenn es sich auf den tIinterbeinen in 
die HShe riehtet, etwas schwach auf dem linken Hinterbeine, maeht zuweilen 
etwas ungesehiekte Wendungen, zieht aueh wohl ab und zu das l i n k e  Hinter- 
beiu etwas in die tIShe - -  alles das aber nur andeutungsweise. An dem 
n~tehsten Tage bemerkt man hSchstens noch ab und zu eiu leichtes Anziehen 
des linken Beiues manchmal aber aueh des reehten, und scheint e% als ob 
dies in der nat0rliehen Gangart des Hundes beg~rfindet whre. Am 29. August 
- -  also 2 Monate naeh der Operation - -  wird der Hund dutch Chloroform- 
inhalation getSdtet, nachdem er inzwischeIi keinerlei StSrungen dargeboten 
hatte. Das Rfickenmark zeigt an seiner hinteren Fl~,che in der ttShe der 
I-Iautnarbe eine kleine lochartige Einsenkung; sie liegt im reehten Hinter- 
strange und zwar ein klein wenig mehr nach der hinteren L~ngsspalte zu. 
An der v o r d e r e n  Flhehe des Rfickenmarks haftet - -  dem Loehe an der 
hinteren Fl~che entsprechend --  die Dura ganz eircumscript sehr lest an; die 
betreffende Stelle entspricht dem Raume zwischen den Wurzeln des 12, und 
13. Dorsalnerven. Eine ver~nderte FS, rbung des Marks auf Schnitten ober- 
and unterhalb dieser SteUe ist nicht zu constatiren. 
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Das R/ickenmark wird in eine LSsung yon doppelchroms~uren Kali gelegt 
Nach vollst~ndiger Erh~irtung (zuletzt untersucht ~m 31. October) zeigt sich 
auf einem Schnitte, weleher fin Niveau der beschriebenen loehartigen Ein- 
senkung and der Adh~renz der Dur~ geftihrt ist, Folgendes: Die Gegend des 
Ceutra]k~nals wird yon einer h~>hlen~rtigen Vertiefimg eingenommen (Fig. 35)+), 
die zum gr0sstea Theil auf Kosten der rechten grauen Substanz gebildet ist. 
Von der Peripherie des rechten Hinters.+l'anges erstreckt sich eine feine Rinne 
(Residuun des S~ichkanals) nach dieser Vertiefimg bin, welche zu beiden Sei- 
ten yon einem breiteren llellgelben Saume einges wird. Die vordere LSngs- 
spalte erscheint yon einem sehr schmalen zarten hellgelben Saume eingefasst. 
Die rechte Hhlfte des Riickenmarks ist .bedeutend kleiner als die linke. Es 
ist in diesem Falle der Stich dutch den rech~en  H i n t e r s t r ~ n g ,  die r e c h t e  
g r a u e  S u b s t a n z  nnd die v o r d e r e  L ~ n g s s p a l t e  gegangen. Die Fig. 33 
entspricht einer $telle 1~5 Mm. oberhalb der Stichstelle; m~n sieht im rechten 
[Iinterstrange in der Gegend der Einstrahlungen in das rechte I=[interhorn 
die Degeneration in Form einer gelben (in tier Zeiehnu~g rothen) keilfSr- 
migen Figur~ welche yon rechts hinten nach links ~orn verl~uft~ und yon der 
Spitze his zur Mitre der hinteren Commissur l'eicht; ausserdem sincl die Vor- 
derstrSnge zu beiden Seitea der vorderen L-~ngsspa.lte betheiligt~ tier rechte 
mehr als der linke. Die Degeneration des rechteu Hinterstranges e~'streckt 
sieh nun allmShlig abnehmend weiter nach oben hinauf; Fig. 3~ zeigt eine 
solehe hSher gelegene SteJle. Noeh welter naeh oben stellt die Degeneration 
nut noch eine schmale gelbe Linie dar, welche in derselben Richtm~g, wenn- 
gleich nicht mehr so schrSg, gegen das Hinterhom verlSuft und bis 34: :5Ira. 
oberhalb der Stiehstelle deutlieh sich[bar bleibt. Sor kommt eine 3 Cm. 
]ange Stelle, an welcher das R~ckemnark bei tier 1-Ieransna.hme verletzt wor- 
den, so dass m~n die Ver.~nderu~,g nicht verib]gen kann; oberhalb dieser 
Stelle ist eine VerSnderung tier ginterstr~nge nicht mehr mit Sicherheit zu 
constatiren. Die Affection der Vorderstr~mge wird nach oben bin gleichfalls 
geringer; sie ist ~t ~Im. oberhalb der Stichstelle noeh detttlich, 6 Mm. oberhalb 
derselben aber nicht mehr vorhanden. 

U n t e r h a l b  der Stichstelle ist auf einem Sehnitte 3 him. yon derselben 
in den Hinterstri~ngen keine Ver~indorung mehr sichtbar; dagegen ist die Ver- 
~nderong der Vorderstr~nge in Form eines schmalen hellgelben: rechts brei- 
teren, Saumes zu beiden 8eiten der vorderen L~ngsspalte his ca. 12 him. 
unterhalb der Stichstelle, bei stetig abnehmonder Breite dieses Saumes bis zu 
einer feinen Linie, zu verfolgen. 

Es bestand demnach in diesem Falle eine Verletzung des reeh~en 

ginterstr~mges, tier rechten grauen Substa~z und des inneren Theils 

der Vorderstr'~nge, besonders des rechten. Die Degeneration el's~reekt 

sich vorzugszugsweise im rech~en Hin~erstrange naeh ~mfwiirts, in den 

Vorderstr~ngen nur eine kurze S:recke; uach a.bw~irts ist alas Yerh~it- 

hiss ein nmgekehrtes~ die Affection de~" Hinterstr~nge sehwinde~ schnell~ 

die der ~orderstr'~nge l'~sst sich we~ter naeh abw~irts verfolgen: ist 

~) Die linke H~lfte der Figuren 33 his 35 entspricht der rechten galfte 
des R/ickemnarks. 

28* 
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aber iiberhaupt nur schwaeh, wie dean auch deren primgre Verletzung 
eine relativ geringe war. Hervorzuheben ist die betr-~chtliehe A t r  o p h i e 
der rechten H~lfte des Rtickenmarks an der Verletzungsstelle. 

Ich besitze noch eine Reihe anderer F~tlle, numentlich auch mit 
Yerletzung der Seitenstri~nge, allein ich verspare mir deren Mittheilung 
in der ttoffnung, auf Grand ether grSsseren Versuchsreihe zu allge- 
meineren Resultaten gelangen zu kSnnen. Ftir jetzt hatte ich mu" den 
Zweck, zu zeigen, dass in der That die sogenannte secund~tre Degene- 
ration auch durch traum'_.atische E i n g r i f f e  in dam Riickenmark 
zu St~nde kommt~ was yon ausgezeichneten fr~nzSsischenBeobachtern, 
den Herren P h i l i p e a u x  und V u l p i a n ,  denen wir so vide schSne 
Thatsachea verdanken, auf Grand ihrer negativ ansgefallenen Versuche 
an Meerschweinchen, Tauben and Hunden bezweifelt wurde.*) Ebenso 
behalte ich mirvor,  auf das mikroskopische Verhalten der degenerirten 
Partien zurtickzukommen and wilt ich vorl~ufig nur anftihren, dass 
eine sehr ausgesprochene A t r o p h i e  (Sehwund yon Mark und Axen- 
eylindern )und eine Verbreiterung der Intersti~ien zwisehen den Nerven- 
r6hren zu constatiren ist. 

Die Erkliirung der Abbildungen (Fig. 28 bis 35) s. im Texte; die Quer- 
sohnitte sind in doppelter GrSsse gezeiehnet. 

*) Arch. de Physiol. norm. et pathol. 1869. No. 2. pag. 221; �9 Nr. 5. 
pag. 661. 


